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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Ciencia de Datos.

Clave de la asignatura: | DSD-2304

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Informatica.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La Ciencia de Datos tiene como propdsito hacer que los datos que nos rodean tengan un
sentido. El uso de la Ciencia de Datos ayuda a tomar decisiones informadas, visualizar datos
e incluso predecir eventos futuros mediante el uso del aprendizaje Méquina.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Informatico las habilidades précticas para
analizar datos, visualizarlos y, a través del analisis de casos practicos, analizar las decisiones
a tomar apoyandose en la informacion generada.

Se sugiere el uso del lenguaje de programacion Python para desarrollar los temas de esta
asignatura. Este lenguaje es libre, relativamente simple para codificar y cuenta con un soporte
amplio para realizar tareas de Ciencia de Datos por medio de sus librerias, lo que permite
demostrar los conceptos de esta ciencia de una manera clara y facil de entender.

Al egresar, el estudiante contara con las herramientas y conocimientos necesarios que le
permitan adquirir, transformar y procesar datos con la finalidad de generar informacion (util
para la toma de decisiones en las empresas o entidades gubernamentales.

Se relaciona con la materia de inteligencia de negocios, en donde se realiza el proceso de ETL
y de presentacion de reportes principalmente, complementando el proceso de anélisis de
datos. También se relaciona con la materia de aprendizaje maquina en la cual se estudia a
profundidad los algoritmos que se emplean en la unidad 3 de esta asignatura.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

Esta asignatura comprende 4 unidades. En la primera unidad se analizan los conceptos
generales de la Ciencia de Datos y se revisan las herramientas utilizadas para el
procesamiento basico de datos, a los cuales se les aplicaran técnicas estadisticas basicas.
Se sugiere el uso de las librerias NumPy y pandas de Python.

En la segunda unidad el estudiante graficara datos provenientes de fuentes de acceso libre,
la idea central es poder visualizar estos datos de una manera eficaz, que permita entender
de una manera simple la informacion que estos datos contienen. Se sugiere el uso de las
librerias matplotlib y seaborn.

En la tercera unidad se abordaré la aplicacién de algoritmos de aprendizaje maquina para
las tareas de clasificacion supervisada, no supervisada, regresion y reglas de asociacion, a
problemas reales para generar y evaluar modelos que permitan automatizar la inferencia
I6gicay latoma de decisiones. Se sugiere el uso de las librerias Scikit-Learn y TensorFlow.

Finalmente, en la unidad 4, se revisaran conceptos de mineria de texto para aplicarlos en
un proyecto de reconocimiento de lenguaje natural, el cual permitird la aplicacion de
técnicas de mineria de datos y el reforzamiento de los temas realizados en las unidades 1,
2y 3.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
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Instituto Tecnologico del | Academia de Ingenieria | Taller para generar la
Valle de Oaxaca, 16 de |Informatica e Ingenieria en | especialidad de la Ingenieria
octubre de 20109. Tecnologias de lajen Tecnologias de la
Informacion y | Informacion y
Comunicaciones del ITVO | Comunicaciones.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Extraer y analizar datos procedentes de multiples fuentes para transformarlos en informacion
de valor Utiles para las empresas o entidades gubernamentales.

5. Competencias previas

Conocimientos matematicos y estadisticos.

Légica de programacion.

Habilidad en el empleo de un lenguaje de programacion.
Realizar operaciones con matrices.

Uso de bases de datos relacionales.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Conceptos generales.

B o 1.2 Herramientas utilizadas en la Ciencia de Datos.
1 | Introduccion a la Ciencia de 1.3. Procesamiento basico de datos.

Datos 1.4 Técnicas estadisticas para el analisis de datos.
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Visualizacion de la
2 | informacién

2.1 Principios de visualizacion de la informacion.
2.2 Graficacion de datos.
2.3 Aplicacion de visualizaciones.

3 | Herramientas de Aprendizaje
Maquina

3.1 Algoritmos de clasificacion supervisada.
3.2 Algoritmos de clasificacion no supervisada.
3.4 Algoritmos de regresion.

3.5 Algoritmos de reglas de asociacion.

4 | Mineria de texto.

4.1 Manejo de texto.

4.2 Estructura de texto.

4.3 Manipulacion de texto.

4.4 Expresiones regulares.

4.5 Limpieza de texto.

4.6 Métodos de procesamiento natural de lenguaje.
4.7 Clasificacion de texto.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:
Maneja datos tabulares.
Aplica algoritmos para la limpieza de datos.

Emplea herramientas computacionales para
la visualizacién de datos.

Realiza andlisis estadistico inferencial.
Competencias Genericas:

Propiciar actividades de busqueda, seleccién
y analisis de informacion en distintas fuentes.

Realiza investigacion documental de

aplicaciones de Data Science.

Realiza ejercicios de carga, limpieza y
procesamiento basico de datos utilizando la
libreria Pandas.

Realiza operaciones con Dataframes.

Aplica técnicas estadisticas (distribuciones,
muestreo y t-tests).
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Llevar a cabo actividades practicas que
promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables
y datos relevantes, planteamiento de
hipotesis, de trabajo en equipo.

2. Visualizacién de la informacioén

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:

Identifica el método de graficacion adecuado
para analizar los datos de wun tipo
determinado de problema.

Competencias Genéricas:
Capacidad  creativa, capacidad para

identificar, planear y resolver problemas.
Toma de decisiones. Trabajo en equipo.

Realiza una investigacion bibliografica
acerca de la creacién de visualizaciones
efectivas.

reales utilizando

Grafica con datos

Matplotlib.
Realiza graficas compuestas.
Investiga un problema y lo analiza con

gréficas interactivas utilizando conjuntos de
datos publicos.

3. Herramientas de Aprendizaje Maquina

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:

Aplicara tecnicas de aprendizaje maquina en
tareas de clasificacion supervisada, no
supervisada, regresion 'y reglas de
asociacion.

Competencias Genéricas:

Aplica actividades de busqueda, seleccion y
analisis de informacion en distintas fuentes.

Resuelve  problemas de clasificacion
supervisada utilizando algoritmos de Scikit
Learn. (Redes Neuronales, Maquinas de
soporte vectorial, arboles de decision).

Evalua modelos utilizando cross-validation).
Resuelve problemas de clasifiacion no

supervisada utilizando el algoritmo k-nearest
neighbors con la libreria Scikit Learn.
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Resolucion de problemas. Presentacion de
resultados.

Resuelve problemas de reglas de asociacién
utilizando el algoritmo aprioricon la libreria
Scikit Learn.

4. Mineria de texto.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:

Aplicara técnicas de procesamiento de
lenguaje natural para realizar tareas de
clasificacion automaética de texto.

Competencias Genéricas:

Desarrolla la capacidad para coordinar y
trabajar en equipo; orientar el trabajo y
potenciar la autonomia, el trabajo
cooperativo y la toma de decisiones.

Investigacion bibliografica sobre mineria de
texto.

Manejo de texto con Python.

Practica de expresiones
pandas.

regulares con

Realiza tareas bésicas de Procesamiento
natural de lenguaje.

Utilizacion de técnicas de identificacion de
caracteristicas y aprendizaje maquina para
clasificacion de texto.

8. Practica(s)

Anadlisis de datos utilizando técnicas estadisticas.

Visualizacion de datos efectivas utilizando fuentes de datos publicas.
Desarrollo de modelos inteligentes para la resolucién de problemas.
Mineria de texto para el procesamiento natural del lenguaje.

Desarrolla una aplicacion movil que consuma un servicio web de terceros.
Realiza una aplicacion moévil multiplataforma con el uso de formularios.
Realiza una aplicacion movil multiplataforma con acceso a datos.
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9. Proyecto de asignatura

La intencidn del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacidon para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Realizar practicas con herramientas de limpieza de datos.

Realizar practicas con herramientas de extraccion de caracteristicas.
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Examen escrito.
Proyecto integrador que ponga en practica los conocimientos obtenidos en esta asignatura.

Participacion en eventos académicos, tales como Congresos o concursos donde se traten
los avances en el &rea de analisis inteligente de datos.

Investigacion documental.
Rubricas para la evaluacion de las précticas.

Utilizar herramientas de desarrollo y programacion.

11. Fuentes de informacion

e Charles R. Severance. Charles Severance, (2016). Python for Everybody. Exploring
Data Using Python 3.

e Allen B. Downey. Elements of Data Science... Green Tea Press.

e Joel Grus. Data Science from Scratch: First Principles with Python... Springer
International Publiser.

e Alberto Boschetti, Luca Massaron. Python Data Science Essentials - Learn the
fundamentals of Data Science with Python. Packt Publishing.

e Allen B. Downey. Think Python 2e: How to Think Like a Computer Scientist. Green
Tea Press.

Referencias Virtuales:
e https://www.python.org
e https://numpy.org/
e https://pandas.pydata.org/
e https://matplotlib.org/
e https://seaborn.pydata.org
e https://scikit-learn.org/
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