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1. Datos Generales de la asignatura 

Nombre de la asignatura: 
 

Clave de la asignatura: 
 

SATCA1: 

 
Carrera: 

Minería de datos 
 

TID-2007 
 
2-3-5 
 
Ingeniería Informática 

 

2. Presentación 

Caracterización de la asignatura 

Este es un curso se introducen los conceptos básicos, principios, técnicas de 
implementación y aplicaciones de la minería de datos, enfocándose en el descubrimiento 
de patrones y agrupamiento. 

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Informático el desarrollo de habilidades para 
realizar análisis de datos mediante la creación de modelos a través de algortimos para el 
descubrimiento de información. 

Al egresar, el estudiante contará con las herramientas y conocimientos necesarios para 
enfrentar problemas que requieran análisis en grandes conjuntos de datos para así poder 
generar información útil para la toma de decisiones en las empresas, así como también 
para poder ser utilizados en proyectos de investigaciòn. 

Se relaciona con la materia de inteligencia de negocios, en donde se realiza el proceso de 

ETL y de presentación de reportes principalmente. Esta asignatura complementa el 

estudio del proceso de análisis de datos. 

Se recomienda que los temas sean tratados de forma práctica para que el estudiante 

comprenda como aplicarlos en problemas reales. 

El docente deberá tener la experiencia práctica necesaria en el campo del análisis de 

datos para poder guiar al estudiante al adecuado uso  de las herramientas necesarias 

para los procesos de limpieza, extracción de características y modelado de datos. 

Intención didáctica 

Esta asignatura comprende cinco unidades. En la primera unidad, el estudiante conocerá 

el proceso de “Descubrimiendo de conocimiento en datos” y se estudiarán los árboles de 

decisión para la etapa de análisis de datos en dicho proceso. En la segunda unidad se 
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estudiarán algoritmos para la realización de aprendizaje supervisado, comenzando desde 

el algoritmo de McCulloch and Pitts hasta las máquinas de soporte vectorial. En la tercera 

unidad se revisarán los algoritmos de clasificación no supervisada K-means y redes 

neuronales para agrupamiento. En la cuarta unidad se trabajará con los algoritmos de 

creación de reglas de asociación Apriori y FPGrowth. Finalmente, en la quinta unidad, se 

estudiarán las bases del aprendizaje profundo y se trabajará en un proyecto que 

involucrará la clasificación de imágenes utilizando el aprendizaje profundo. Como 

resultado, los estudiantes contarán con herramientas para solucionar diferentes tipos de 

problemas que pueden originarse en el análisis de datos. 

 

 

3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 

 

 

Lugar y fecha de 

elaboración o revisión 

 

Participantes 

 

Observaciones 

Instituto Tecnológico del 

Valle de Oaxaca, 16 de 

octubre de 2019. 

Academia de Ingeniería  
Informática e Ingeniería en 
Tecnologías de la 
Información y 
Comunicaciones de  del 
ITVO  

Taller para generar la 

especialidad de la 

Ingeniería Informática. 
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4. Competencia(s) a desarrollar 

 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

 Resuelve problemas reales que requieran de un análisis avanzado de datos 

utilizando técnicas de minería de datos  para la creación de modelos o patrones. 

 

5. Competencias previas 

 

 Desarrollo de programas computacionales. 

 Emplea estructuras de datos en programas computacionales. 

 Realiza operaciones con matrices. 

 

6. Temario 

 

No. Temas Subtemas 

1 Árboles de decisión 1.1 Proceso de Descubrimiento de 
Conocimiento en Datos. 
1.2 Tipos de datos. 
1.3 Tipos de aprendizaje. 
1.4 Algoritmo ID3 
1.5. Algoritmo C4.5 
 

2 Algoritmos de clasificación 
 

2.1 McCulloch and Pitts 
2.2 Perceptrón 
2.3 Red neuronal multicapa. 
2.3.1. Algoritmo Backpropagation. 
2.4 Máquinas de Soporte Vectorial 
 

3 Algoritmos de agrupamiento 
(Clustering) 

3.1 Algoritmo k-means 
3.2 Redes neuronales para agrupamiento 
 

4 Reglas de asociación 4.1 Algoritmo Apriori. 
4.2 Algoritmo FPGrowth 
  

5 Clasificación de imágenes utilizando 
Aprendizaje Profundo 

5.1 Aprendizaje Profundo. 
5.2 Fundamentos de imágenes. 
5.3 Fundamentos en la clasificación de 
imágenes. 
5.4. Redes Neuronales Convolucionales. 

 

7. Actividades de aprendizaje de los temas 
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Unidad 1. Árboles de decisión 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

 Comprender las etapas del proceso 

de Descubrimiento de Conocimiento 

en Datos. 

 Construir el algoritmo ID3 utilizando 

un lenguaje computacional. 

 Aplicar el algoritmo C4.5 en un 

conjunto de datos. 

Genéricas: 

 Propiciar actividades de búsqueda, 

selección y análisis de información 

en distintas fuentes. 

 Llevar a cabo actividades prácticas 

que promuevan el desarrollo de 

habilidades para la 

experimentación, tales como: 

observación, identificación manejo y 

control de variables y datos 

relevantes, planteamiento de 

hipótesis, de trabajo en equipo. 

 

 Realiza la lectura “Competing on 

Analytics” y entrega un reporte. 

 Analiza el algoritmo ID3, 

comprendiendo las características 

necesarias para poder se utilizado. 

 Realiza una prueba de escritorio del 

algoritmo ID3. 

 Aplica el algoritmo C4.5 a un 

conjunto de datos y analiza los 

resulados obtenidos. 

 

Unidad 2. Algoritmos de clasificación 

Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

 Evauar algoritmos para realizar 

clasificación supervisada. 

Genéricas: 

 Propiciar actividades de búsqueda, 

selección y análisis de información 

 

 Desarrolla programa computacional 

del algoritmo Mc Culloch and Pitts. 

 Desarrolla programa computacional 

del algoritmo Perceptron. 

 Realiza cálculos del algoritmo 
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en distintas fuentes. 

 Propiciar el uso de las nuevas 

tecnologías en el desarrollo de los 

temas de la asignatura. 

 Propiciar, en el estudiante, el 

desarrollo de actividades 

intelectuales de inducción-

deducción y análisis-síntesis, las 

cuales lo encaminan hacia la 

investigación, la aplicación de 

conocimientos y la solución de 

problemas. 

Backpropagation. 

 Desarrolla programa computacional 

de una máquina de soporte 

vectorial. 

 Emplea un conjunto de datos para 

evaluar el rendimiento de los 

algortimos de clasificación. 

 

Unidad 3. Algoritmos de agrupamiento (Clustering) 

Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

 Evaluar algoritmos para realizar 

agrupamiento de datos. 

Genéricas: 

 Propiciar actividades de búsqueda, 

selección y análisis de información 

en distintas fuentes. 

 Propiciar el uso de las nuevas 

tecnologías en el desarrollo de los 

temas de la asignatura. 

 Llevar a cabo actividades prácticas 

que promuevan el desarrollo de 

habilidades para la 

experimentación, tales como: 

observación, identificación manejo y 

control de variables y datos 

relevantes, planteamiento de 

hipótesis, de trabajo en equipo. 

 

 Realiza ejercicio de agrupamiento 

de datos utilizando K-means en 

WEKA. 

 Realiza ejercicio de agrupameinto 

de datos utilizando redes 

neuronales en WEKA. 

 Compara los resultados de agrupar 

datos utilizando los algoritmos de 

redes neuronales y kmeans en al 

menos tres conjuntos de datos. 
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 Desarrollar actividades de 

aprendizaje que propicien la 

aplicación de los conceptos, 

modelos y metodologías que se van 

aprendiendo en el desarrollo de la 

asignatura. 

 

Unidad 4. Reglas de asociación 

Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

 Evaluar algoritmos para la 

construcción de modelos de 

agrupamiento. 

Genéricas: 

 Proponer problemas que permitan al 

estudiante la integración de 

contenidos de la asignatura y entre 

distintas asignaturas, para su 

análisis y solución. 

 Analizar fenómenos y problemáticas 

propias del campo ocupacional. 

 

 Realiza una prueba de escritorio del 

algoritmo a priori. 

 Compara los resultados de agrupar 

datos utilizando los algoritmos 

FPGrowth y Apriori en al menos tres 

conujuntos de datos. 

 

Unidad 5. Clasificación de imágenes utilizando aprendizaje profundo 

Competencias  Actividades de aprendizaje 

Específica(s): 

 Aplicar técnicas de aprendizaje 

profundo para la clasificación de 

imágenes. 

Genéricas: 

 Fomentar actividades grupales que 

propicien la comunicación, el 

 

 Instala las herramientas TensorFlow 

y Keras. 

 Clasifica imágenes utilizando 

algoritmos de aprendizaje profundo. 
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intercambio argumentado de ideas, 

la reflexión, la integración, y la 

colaboración de y entre los 

estudiantes. 

 Integrar contenidos de la asignatura 

y de otras para el análisis y solución 

de problemas. 

 Analizar fenómenos y problemáticas 

propias del campo ocupacional. 

 

8. Práctica(s) 

 
1. Generación de modelos con árboles de decisión. 
2. Generación de modelos con redes neuronales. 
3. Generación de modelos con algoritmos de agrupamiento. 
4. Creación de reglas de asociación. 
5. Clasificación de imágenes utilizando Aprendizaje profundo. 

 
 

 

9. Proyecto de asignatura 

La intención del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es 

demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando 

las siguientes fases: 

 Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual 

se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que 

permite a los estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de 

estudio para definir un proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo. 

 

 Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto 

por parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: 

de intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, 

según el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el 

cronograma de trabajo. 

 

 Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte 

de los estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, 
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empresarial), o construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la 

fase de mayor duración que implica el desempeño de las competencias genéricas y 

especificas a desarrollar. 

 

 Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-

profesión, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de 

logros y aspectos a mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la 

mejora continua”, la metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en 

los estudiantes. 

 

10. Evaluación por competencias  

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar reportes de prácticas, 
estudios de caso, ensayos, portafolio de evidencias y presentación de proyectos. 
 
Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar 
listas de cotejo, listas de verificación, guías de observación, coevaluación y 
autoevaluación.  
 

 

11. Fuentes de información 

 
1. Tamraparni Dasu. Exploratory Data Mining and Data Cleaning. WILEY. 2013. 

2. A comparative study of decision tree ID3 and C4.5. Badr HSSINA. International 

Journal of advanced Computer Science and Applications.  

3. Vojislav Kecman. Learning and Soft Computing. Support Vector Machines, Neural 

Networks, and Fuzzy Logic Models. MIT  Press. 2001. 

4. Data Mining Using Association Rule based on a priori algorithm and improved 

approach with illustration. Pratibha Mandave. International Journal of Latest 

Trends and Technology. 2013. 

5. Deep Learning for Computer Vision with Python. Adrain Rosebrock. 

Pyimagesearch. 2017. 

 

 


