TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Mineria de datos
Clave de la asignatura: TID-2007
SATCA™: 2-3-5
Carrera: Ingenieria Informatica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Este es un curso se introducen los conceptos bdsicos, principios, técnicas de
implementacidn y aplicaciones de la mineria de datos, enfocandose en el descubrimiento
de patrones y agrupamiento.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Informatico el desarrollo de habilidades para
realizar andlisis de datos mediante la creacién de modelos a través de algortimos para el
descubrimiento de informacidn.

Al egresar, el estudiante contara con las herramientas y conocimientos necesarios para
enfrentar problemas que requieran andlisis en grandes conjuntos de datos para asi poder
generar informacion Util para la toma de decisiones en las empresas, asi como también
para poder ser utilizados en proyectos de investigacion.

Se relaciona con la materia de inteligencia de negocios, en donde se realiza el proceso de

ETL y de presentacion de reportes principalmente. Esta asignatura complementa el
estudio del proceso de analisis de datos.

Se recomienda que los temas sean tratados de forma practica para que el estudiante
comprenda como aplicarlos en problemas reales.

El docente debera tener la experiencia practica necesaria en el campo del analisis de
datos para poder guiar al estudiante al adecuado uso de las herramientas necesarias
para los procesos de limpieza, extraccion de caracteristicas y modelado de datos.

Intencién didactica

Esta asignatura comprende cinco unidades. En la primera unidad, el estudiante conocera
el proceso de “Descubrimiendo de conocimiento en datos” y se estudiaran los arboles de
decision para la etapa de andlisis de datos en dicho proceso. En la segunda unidad se
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estudiaran algoritmos para la realizacién de aprendizaje supervisado, comenzando desde
el algoritmo de McCulloch and Pitts hasta las maquinas de soporte vectorial. En la tercera
unidad se revisaran los algoritmos de clasificacion no supervisada K-means y redes
neuronales para agrupamiento. En la cuarta unidad se trabajar4 con los algoritmos de
creacion de reglas de asociacion Apriori y FPGrowth. Finalmente, en la quinta unidad, se
estudiardn las bases del aprendizaje profundo y se trabajard en un proyecto que
involucrard la clasificacion de imagenes utilizando el aprendizaje profundo. Como
resultado, los estudiantes contaran con herramientas para solucionar diferentes tipos de
problemas que pueden originarse en el andlisis de datos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto  Tecnolodgico del | Academia de Ingenieria | Taller para generar la

Valle de Oaxaca, 16 de |Informatica e Ingenieria en | especialidad de la
octubre de 2019. Tecnologias de la | |ngenieria Informatica.
Informacion y
Comunicaciones de del
ITVO
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Resuelve problemas reales que requieran de un andlisis avanzado de datos
utilizando técnicas de mineria de datos para la creacion de modelos o patrones.

5. Competencias previas

e Desarrollo de programas computacionales.
e Emplea estructuras de datos en programas computacionales.

¢ Realiza operaciones con matrices.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Arboles de decision 1.1 Proceso de Descubrimiento de
Conocimiento en Datos.

1.2 Tipos de datos.

1.3 Tipos de aprendizaje.

1.4 Algoritmo ID3

1.5. Algoritmo C4.5

2 | Algoritmos de clasificacion 2.1 McCulloch and Pitts

2.2 Perceptrén

2.3 Red neuronal multicapa.

2.3.1. Algoritmo Backpropagation.
2.4 Maquinas de Soporte Vectorial

3 | Algoritmos de agrupamiento | 3.1 Algoritmo k-means
(Clustering) 3.2 Redes neuronales para agrupamiento

4 | Reglas de asociacion 4.1 Algoritmo Apriori.
4.2 Algoritmo FPGrowth

5 | Clasificacion de imagenes utilizando | 5.1 Aprendizaje Profundo.

Aprendizaje Profundo 5.2 Fundamentos de imagenes.

5.3 Fundamentos en la clasificacion de
imagenes.

5.4. Redes Neuronales Convolucionales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
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Unidad 1. Arboles de decisién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender las etapas del proceso
de Descubrimiento de Conocimiento
en Datos.

e Construir el algoritmo 1D3 utilizando
un lenguaje computacional.

e Aplicar el algoritmo C4.5 en un
conjunto de datos.

Genéricas:

e Propiciar actividades de busqueda,
selecciéon y andlisis de informacion
en distintas fuentes.

e Llevar a cabo actividades practicas
que promuevan el desarrollo de
habilidades para la
experimentacion, tales como:
observacion, identificacion manejo y
control de variables y datos
relevantes, planteamiento de
hipétesis, de trabajo en equipo.

Realiza la lectura “Competing on
Analytics” y entrega un reporte.

Analiza el algoritmo ID3,
comprendiendo las caracteristicas
necesarias para poder se utilizado.

Realiza una prueba de escritorio del
algoritmo ID3.

Aplica el algoritmo C4.5 a un
conjunto de datos y analiza los
resulados obtenidos.

Unidad 2. Algoritmos de clasificacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evauar algoritmos para realizar

clasificacion supervisada.
Genéricas:

e Propiciar actividades de busqueda,
seleccién y andlisis de informacion

Desarrolla programa computacional
del algoritmo Mc Culloch and Pitts.

Desarrolla programa computacional
del algoritmo Perceptron.

Realiza célculos del algoritmo
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en distintas fuentes.

o Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de los
temas de la asignatura.

e Propiciar, en el estudiante, el
desarrollo de actividades
intelectuales de induccién-
deduccién y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de
conocimientos y la solucién de
problemas.

Backpropagation.

Desarrolla programa computacional
de una maquina de soporte
vectorial.

Emplea un conjunto de datos para
evaluar el rendimiento de los
algortimos de clasificacion.

Unidad 3. Algoritmos de agrupamiento (Clustering)

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evaluar algoritmos para realizar
agrupamiento de datos.

Genéricas:

e Propiciar actividades de busqueda,
seleccién y andlisis de informacion
en distintas fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de los
temas de la asignatura.

e Llevar a cabo actividades practicas
que promuevan el desarrollo de
habilidades para la
experimentacion, tales como:
observacién, identificacion manejo y
control de variables y datos
relevantes, planteamiento de
hipotesis, de trabajo en equipo.

Realiza ejercicio de agrupamiento
de datos utilizando K-means en
WEKA.

Realiza ejercicio de agrupameinto
de datos utilizando redes
neuronales en WEKA.

Compara los resultados de agrupar
datos utilizando los algoritmos de
redes neuronales y kmeans en al
menos tres conjuntos de datos.
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TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

e Desarrollar actividades de
aprendizaje que propicien la
aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.

Unidad 4. Reglas de asociacién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

para la
modelos de

e FEvaluar algoritmos
construccion  de
agrupamiento.

Genéricas:

e Proponer problemas que permitan al
estudiante  la  integracion  de
contenidos de la asignatura y entre
distintas  asignaturas, para su
analisis y solucion.

e Analizar fenébmenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

e Realiza una prueba de escritorio del
algoritmo a priori.

e Compara los resultados de agrupar
datos utilizando los algoritmos
FPGrowth y Apriori en al menos tres
conujuntos de datos.

Unidad 5. Clasificacion de imégenes utilizando aprendizaje profundo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplicar técnicas de aprendizaje
profundo para la clasificacion de
imagenes.

Genéricas:

e Fomentar actividades grupales que
propicien la comunicacion, el

¢ Instala las herramientas TensorFlow
y Keras.

e Clasifica imagenes utilizando
algoritmos de aprendizaje profundo.
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intercambio argumentado de ideas,
la reflexion, la integraciéon, y la
colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Integrar contenidos de la asignatura
y de otras para el analisis y solucién
de problemas.

e Analizar fenébmenos y problematicas
propias del campo ocupacional.

8. Préctica(s)

Generacion de modelos con arboles de decision.
Generacion de modelos con redes neuronales.
Generacion de modelos con algoritmos de agrupamiento.
Creacion de reglas de asociacion.

Clasificacion de imagenes utilizando Aprendizaje profundo.

O1 BRI

9. Proyecto de asignatura

La intencién del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando
las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
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empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar reportes de practicas,
estudios de caso, ensayos, portafolio de evidencias y presentacion de proyectos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar
listas de cotejo, listas de verificacion, guias de observacién, coevaluacién vy
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Tamraparni Dasu. Exploratory Data Mining and Data Cleaning. WILEY. 2013.

2. A comparative study of decision tree ID3 and C4.5. Badr HSSINA. International
Journal of advanced Computer Science and Applications.

3. Vojislav Kecman. Learning and Soft Computing. Support Vector Machines, Neural
Networks, and Fuzzy Logic Models. MIT Press. 2001.

4. Data Mining Using Association Rule based on a priori algorithm and improved
approach with illustration. Pratibha Mandave. International Journal of Latest
Trends and Technology. 2013.

5. Deep Learning for Computer Vision with Python. Adrain Rosebrock.
Pyimagesearch. 2017.
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